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Manutenzione:
rigenerazione di
parti meccaniche

. Tecniche utilizzate
. Metodi convenzionali e non
« Nuovi materiali




INTRODUZIONE

Questa relazione & una raccolta di dati, foto ed esperienze da me maturate nel corso della vita
lavorativa nell’ambito della manutenzione all’interno di un’azienda di produzione a ciclo continuo.

Di fronte ad una crisi economica che ha coinvolto I'intero globo non & piu possibile parlare di
manutenzione come investimento ma piuttosto € sempre piu facile farla inquadrare nei costi di
un’azienda. | ricambi a magazzino sono un capitale che 'azienda potrebbe investire in altri ambiti
e ne viene di conseguenza un taglio, razionale, di tutto il superfluo o I'esubero che si ha in
giacenza. Chi aveva organizzato la manutenzione come un ricambio di parti usurate con parti
nuove si & dovuto adeguare presto al nuovo cambiamento.

Per mia fortuna e sfortuna mi sono ritrovato a dover coordinare un reparto di manutenzione
meccanica in un’azienda di zona di rilevante importanza. Ho avuto la fortuna di trovare un
ambiente che valorizzava la manutenzione e ne giustificava i costi riscontrando un tornaconto sul
prodotto finito. Mi spiego: avendo a disposizione un magazzino ricambi di notevoli dimensioni e
rifornito di tutte le parti di ricambio risultava facile intervenire tempestivamente sul problema
risolvendolo con la sostituzione della parte o della macchina con una nuova. Cio significava poco
tempo utilizzato per la sostituzione e quindi una ripresa immediata della produzione.

Col subentro di una nuova proprieta, con uno stile di gestione diverso da quello del suo
predecessore, coincidente con l'inizio di una imminente crisi di mercato su svariati settori, il
sistema manutentivo degli impianti inizia a dare segni di cedimento. O per lo meno si trova di
fronte ad un cambiamento radicale che doveva trovare una soluzione adatta alle esigenze di
produzione e di direzione.
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E’ stato cosi che, con l'aiuto di fornitori, personale esperto e corsi specifici, si & iniziato a
intraprendere un percorso volto a migliorare efficienza delle macchine e 'efficacia delle riparazioni
senza intaccare pesantemente sul budget messo a disposizione.

Di seguito riporto vari processi grazie ai quali le parti vecchie di alcune macchine vengono riparate
e rigenerate garantendo prestazioni pari al nuovo e talvolta superiori




Argomenti trattati:

v’ Polimeri compositi

¢ Ricostruzione parti meccaniche
¢ Rivestimenti antiusura

v" Metallizzazione a polvere
v’ Ricarica metallica ad arco voltaico
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Polimeri compositi e Metalli molecolari

I polimeri compositi sono materiali innovativi ancora molto sconosciuti nella meccanica oggi e che
possono trovare ampie applicazioni alternative a quelle tradizionali. Essendomi specializzato in
questo settore daro pil spazio a questo argomento approfondendolo a dovere.

Partiamo dalla base. Dal punto in cui il problema nasce. Innumerevoli volte ci possiamo trovare
davanti a parti meccaniche usurate. Sto parlando di alberi, pompe centrifughe, carter di riduttori,
coclee e via dicendo. Tutti questi elementi sono soggetti ad usura o, per natura delle sollecitazioni
a cui sono sottoposti, a rottura. Talvolta la riparazione risulta difficoltosa e costosa e pud non
portare ai risultati sperati. Ad esempio un albero usurato che ha bisogno di un apporto di
materiale ove manca le uniche soluzioni sembrerebbero quella della ricostruzione completa
dell’albero o un ricarico tramite saldatura ad arco. La prima potrebbe risultare molto dispendiosa e
con tempi di esecuzione lunghi mentre la seconda potrebbe creare tensioni sull’albero con
conseguente deformazione non rispettando piu tolleranze di forma. Senza contare che per
I'esecuzione del lavoro c’¢ bisogno di personale esperto in quanto nella fase di saldatura si
potrebbero creare delle inclusioni di scorie o microcricche che potrebbero portare poi alla rottura.

La soluzione migliore in questo caso & quindi un apporto di materiale a freddo, senza bisogno di
attrezzatura particolare o di personale specializzato. Una soluzione rapida che dia garanzia al
risultato ottenuto e che non sia oneroso economicamente.

Esistono vari tipi di riporti a freddo e le case che li producono sono molteplici. Dopo varie prove su
svariate applicazioni perd ho ristretto le scelte su tre case produttrici che offrono il prodotto
migliore a prezzi contenuti.

E’ d’obbligo fare due distinzioni su questi riporti e ne parlerd separatamente‘in quanto il fine della
loro applicazione é diverso. Parleremo di:

* Ricostruzione di parti meccaniche
e Rivestimenti antiusura



Ricostruzione di parti meccaniche

Il prodotto in questione & un bicomponente (come tutti gli altri che tratterd) costituito da una
matrice polimerica rinforzata con acciai ceramici. E* una soluzione molto valida che trova
applicazione su un’ampia gamma di esigenze manutentive quali:

Sedi di cuscinetti ovalizzate

Sedi di linguette o chiavette usurate
Flange distorte o solcate

Fusioni fessurate

Perdite di serbatoi

Cilindri o steli di pistoni rigati
Tubazioni forate

Alberi sotto quota
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Filettature rovinate

L'esecuzione del lavoro non richiede attrezzi speciali, il componente aderisce a qualunque
materiale e pud essere lavorato a macchina con i metodi tradizionali. Non & soggetto a corrosione
ed e resistente a una vasta gamma di prodotti chimici. Tra i vantaggi che possiamo trarre da
questa lavorazione ci sono la semplificazione delle manutenzioni ordinarie, la riduzione delle parti
di scorta a magazzino, la diminuzione dei tempi morti e il mantenimento della produzione sempre
in attivita. '

Modalita di esecuzione

Prerogativa indispensabile per una lavorazione efficace & la preparazione della superficie di
ancoraggio. Infatti di per sé il componente, se ben miscelato, non creera alcun problema. La
superficie deve essere corrugata, meglio come una filettatura “grezza” se parliamo di un albero
che pud essere montato su di una macchina utensile, e prima dell’applicazione va sgrassata con un
solvente. '




Si passa poi alla miscelazione del bicomponente. Si pud utilizzare una tavoletta qualsiasi basta
che la superficie sia liscia e asciutta.

| tempi di polimerizzazione del miscuglio variano dal tipo di prodotto usato e dalla temperatura
sia dell’ambiente sia da quella del pezzo da riparare. Non dipendono mai dalle quantita di
prodotto usato. Ovvero: se si vuol far solidificare velocemente il prodotto non servira a nulla
dosare piu 0o meno gli elementi ma si dovra far si di innalzarne la temperatura. Comunque tutti
i prodotti sono forniti con tabelle che riportano temperature e tempi utili all’esecuzione del
lavoro nonché caratteristiche tecniche a prodotto solidificato.

L'applicazione pu0 essere effettuata tramite una spatola e deve comprendere la zona da
riparare pit un 10% nelle zone periferiche o laterali in modo di non avere un’interruzione netta
fra zona riportata e zona “sana”.




Giunti a questo punto non rimane altro da fare che attendere la completa solidificazione per
poi poter procedere con la tornitura. Non sono richiesti utensili particolari e I'asportazione di
truciolo risulta facile e precisa. Per non sollecitare troppo il materiale & utile non fare passate
troppo profonde. La tornitura di finitura con diametri in tolleranza (anche centesimale) va fatta
a numero di giri relativamente alto per garantire una minima rugosita.

Rivestimenti antiusura

Nel caso in cui ci si trovi davanti a casi in cui l'usura riguarda parti meccaniche di morfologie
complesse e lo scopo principale della nostra lavorazione sia ridurre al minimo il fenomeno di
erosione da parte di liquidi o solidi si optera per I'esecuzione di un rivestimento protettivo
della parte in questione con caratteristiche di resistenza nettamente superiore al metallo base.

Chiocciole di pompe
Giranti di pompe
Idrocicloni
Deflettori

Tramogge

Ugelli

Tubazioni

* & & & & & o

























